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Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.
1. (6 б) Из простых веществ хорошими окислителями являются сера, галогены и  кислород, из сложных веществ - KMnO4 и K2Cr2O7. 

Восстановителями могут быть активные металлы, водород, углерод и монооксид углерода.

Синтез CuCl2 может проходить в соответствии со схемой реакции:
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Напишите соответствующие уравнения реакций, если окислительно-восстановительной реакцией является: 

a) как I,  так и II  этап 

b) только I этап 

c) только II  этап

Во всех схемах промежуточный продукт X - разный.

2. (11 б) Образовавшийся при нагревании 50,6 г карбоната магния оксид магния прореагировал с эквивалентной массой 25,0% раствора серной кислоты. Молекулы образовавшейся растворимой соли A кристаллизуются с 7 молекулами воды, образуя кристаллогидрат B.
a) i) Напишите уравнения реакций и ii) рассчитайте массу израсходованного в реакции 25,0% раствора серной кислоты.

b) Рассчитайте процентное содержание растворенной соли A в образовавшемся  растворе.

c) Рассчитайте процентное содержание растворенной соли A после того, как при охлаждении в осадок выпало 20,0 граммов кристаллогидрата B.

3. (12 б) При взаимодействии оксида P4O10 с водой образуется ортофосфорная  кислота. При реакции 100,0 граммов 4,90% раствора ортофосфорной кислоты (раствор A) с 100,0 граммами 8,00% раствора NaOH (раствор B) получили раствор C.

a) i) Напишите уравнение реакции взаимодействия P4O10 и воды и 

    ii) рассчитайте массу P4O10, необходимую для приготовления раствора A.

b) i) Напишите уравнение реакции взаимодействия растворов A и B; 

    ii) напишите, какие вещества находились в растворе C и iii) рассчитайте процентное содержание воды в растворе C. 

4.  (11 б) Белые кристаллы соли Y при растворении в воде дают раствор синего цвета. Из этого раствора выделяются кристаллы соли Z синего цвета. При осторожном нагревании кристаллы соли Z теряют 36% своей массы, образуя соль Y. При сильном нагревании соли Y образуются черный твердый  оксид A (содержит 20,1% кислорода) и газообразный оксид C (содержит 60% кислорода).

Металл X, который имеет хорошую электропроводность и не корродирует на воздухе и в воде,  кроме оксида A образует и оксид B (содержит 11,2% кислорода). Оксид A не реагирует с водой, но соответствующий ему гидроксид D получают при реакции водного раствора соли Y с раствором NaOH. При реакции гидроксида D или оксида A с раствором сильной нелетучей кислоты E (содержит 65% кислорода) образуется водный раствор соли Y. Металл X покрывается в течение многих лет зеленым слоем нерастворимой основной соли  Q, которая при нагревании разлагается на оксид A, диоксид углерода и воду (в соотношении  2:1:2).

a) Напишите формулы и названия веществ A, B, C, D, E, X, Y, Z и Q.

b) Рассчитайте процентное содержание кислорода в веществах A, B, C и E.

c) i) Рассчитайте формулу соли Z и ii) напишите уравнение реакции разложения соли Q. 
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